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RESUMEN

El lago de Amatitlan es el principal reservorio de agua cercano a la ciudad capital.
Este presenta un area superficial de 15 Km2 y una profundidad media de 18 metros
Su principal afluente natural es el rio Villalobos al cual confluyen los rios tributarios
que se distribuyen por 14 municipios que conforman la Cuenca del Lago de
Amatitlan. La distribucién de los afluentes del rio Villalobos a lo largo de los poblados
ha permitido que los mismos sean utilizados como receptores de aguas residuales
tanto domésticas como industriales, convirtiendo a este afluente en un reservorio
cargado de contaminantes quimicos y biolégicos que, durante su recorrido y al llegar

al Lago, afectan las caracteristicas fisicoquimicas y ecologicas naturales.

Adicional a lo anterior, el crecimiento urbano ha provocado la degradacién de los
bosques y ecosistemas de la cuenca, impermeabilizando los suelos y causando
pérdida de diversidad bioldgica, lo que genera un impacto también en la capacidad
del ecosistema para recuperarse, y en la calidad y cantidad de agua disponible para

los distintos usos y para la naturaleza.

Por lo anterior, la Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y del Lago de
Amatitlan, a través de la Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo de Lagos
esta realizando el levantamiento de la linea base de las caracteristicas ecoldgicas
y biolégicas de la cuenca, asi como también el monitoreo constante de las
propiedades fisicoquimicas, bioldgicas y microbiolégicas del agua del Lago de
Amatitlan y sus afluentes, para establecer el estado en que se encuentran tanto el
Lago como sus rios tributarios, y poder brindar recomendaciones para el manejo y

recuperacion de los cuerpos de agua y de la cuenca.

Para lograr lo anteriormente descrito, durante enero del 2026 se realizaron las

siguientes actividades:
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e Monitoreo y analisis de la calidad de agua de siete de los principales rios
tributarios de la cuenca del lago de Amatitlan.

e Monitoreo y analisis de la calidad de agua del lago de Amatitlan.

En el siguiente informe se presentan los resultados y analisis de la calidad de

agua de los principales rios tributarios en la cuenca y del lago de Amatitlan.

Km. 22. Ruta al Pacifico
Tel: 6624 1700

www.amsa.gob.gt  Siguenosen ([} " a Autoridad del Lago de Amatitlan



L
‘,o"’E ARg,

& % | Autoridad para el Mangjo
° ! ” Sustentable de la Cuencay
S B o ‘ del Lago de Amatitlan
ArgmP

LAGO DE AMATITLAN

MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO DEL LAGO DE AMATITLAN

W -

) ‘ \\'

o)
BAHIA PLAYA DE ORO

(=

. ¥ LAGO DE AMATITLAN

AUTORIDAD PARA EL MANEJO SUSTENTABLE

DE LA CUENCA Y DEL LAGO DE AMATITLAN
-AMSA-.
A
AMSA
aursoce saTens Ce wEremNCA GEOOIICO 1 GRS 8
it " o
et — COORDENADAS CEOORATA WOSES
e o v
SAr VERTEAL wctio ‘Gt uak
%o s e E
INFUINMACION GEAEIADA FUK DIVISION
B CONTIOL €A1 IDAD ANRIEATAL Y MANFO P11 ACGOS ;
FREFARADO FOR DIVISION DE FLAEANIES TO LEBANG ¥ ORDERAMIENTO FRRIITORIAL AN e

Km. 22. Ruta al Pacifico
Tel: 6624 1700

www.amsa.gob.gt  Siguenosen ([} " 0 Autoridad del Lago de Amatitlan



Parametros In Situ:

Profundi Cond Salini| TDS | 02 02 Transp
Fecha | Hora Sitio pH|T°C . dad. |(mg/L|(mg/ arencia
dad uSic | %
%o ) L) (m)
m
6/1/26 | 9:48 0o 1841?25 606.0] 020 | 303 |70 [19%| (g5
2| 0 0o
6/1/26 | 9:56 5 759 2%'2 607.0| 0.20 | 304 4'85 533 NA
Este Centro 781221 250
6/1/26 | 10:03 10 |'7|%; 6080|020 | 304 |77 |325| NA
6/1/26 | 10:16 20 757 2%'0 609.0| 0.20 | 305 1'30 183| NA
6/1/26 | 10:46 o 181229 6550|020 | 327 |7.23]97.3| 0.90
Bahia Playa de Oro 7 0
6/1/26 | 10:54 5 7(']9 2%'3 657.0| 0.20 | 328 3'59 431 NA
6/1/26 | 11:28 Rio Villalobos 0 7i8 2:)'2 897 | 0.4 | 449 2'54 28.9| NA
79
6/1/26 | 11:38 0 0 |236| 647 | 020 | 323 |6.13[82.1| 0.80
75 013
6/1/26 | 11:45 Oeste Centro 5 6 |223] 640 [020]320| 6 [21] NA
76 0.00
6/1/26 | 11:50 10 | 1222|643 | 020|321 | 6 | 01| NA
76 0.00
6/1/26 | 12:00 20 | 2 |222] 645 | 020|322 | 2 | 00| NA
o 78234
6/1/26 | 12:22 Rio Michatoya 0 9| 0 | 638 | 020 | 319 |5.46(236| 065
o 7.9
6/1/26 | 12:29 Playa Pablica 0 4 |236] 639 | 020 | 320 |561|75.6| 0.80

Transparencia:

Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.

La medicion de la transparencia de las aguas de un ecosistema acuatico

(generalmente de lagos) es uno de los parametros mas usados para tratar de

establecer el estado tréfico de un cuerpo de agua (Lambou et al., 1982), ya que los

lagos que tienen altas concentraciones de nutrientes y una alta produccion de

biomasa algal, tienen bajas mediciones de transparencia. Todos de los puntos
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monitoreados en el lago de Amatitlan tuvieron una transparencia <1 mts

determinados por el disco secchi.

La medicion de transparencia mas baja se registro en el punto de Rio Michatoya
(0.65 mts de transparencia), Esto nos indica que, comparado con el mes anterior y
debido a la época de transicion de frio a la época de estiaje la materia organica e
inorganica que se encontraba suspendida aumenta. La medicion mas alta de
transparencia se registro en el punto de Oeste centro con 0.90m. Estas mediciones
de transparencia ubican al lago de Amatitlan en un estado tréfico, donde
comunmente se registran altas densidades de algas y macrdfitas (Paviuk & Vaate,
2008).

Oxigeno

El oxigeno disuelto (OD) es uno de los parametros mas importantes en los
ecosistemas acuaticos, ya que una gran cantidad de organismos dependen de este
parametro para sobrevivir y desarrollarse. Peces, moluscos, macroinvertebrados y
zooplancton, son uno de los grupos biolégicos dependientes de oxigeno que se
tienen identificados en el lago de Amatitlan, los cuales son claves para el

mantenimiento de las redes tréficas que existen en el lago.

Las concentraciones de oxigeno se ven afectadas por la variacién de la temperatura
en la columna de agua, produccion primaria y condiciones climaticas. Segun el
registro de oxigeno disuelto en la columna de agua esta presenta presencia de
oxigeno disuelto en la parte superficial debido a la productividad primaria con un
descenso brusco de su concentracidén a condiciones anoxicas por debajo de la zona
fética. Esta es una caracteristica especifica de lagos eutréficos o hipertroficos y que
es comun en la estratificacion térmica que se produce en el lago (Thomas & Beim,
1992).
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Temperatura

La Temperatura de las masas de agua de un lago afecta directamente a la densidad
de la misma y al efecto de la difusion del calor por la accién del viento lo que puede
definir la estratificacion térmica de la columna de agua del lago de Amatitlan. Segun
(Perez & Restrepo,2008) la region superficial que presenta mezcla por accion del
viento se denomina epilimnion. La region fria, mas densa y poco transicional

intermedia entre la regidn superficial y profunda se denomina metalimnio.

Las temperaturas registradas en los estratos superficiales de los puntos de
monitoreo del lago oscilaron entre 22.60-23.6 °C, las cuales son temperaturas
tipicas de lagos tropicales (Lewis, 1987). Ademas, para los puntos de Oeste y Este
Centro en comparacién con el mes anterior hubo un descenso de temperatura de
1.1y 1.9°. Esto se debe a la estratificacion térmica que ocurre en la época de frio,
donde los estratos mas superficiales (epilimnion) se encuentran con temperaturas
los estratos mas profundos (hipolimnion),

similares con teniendo bajas

temperaturas.

Parametros fisicoquimicos de los seis puntos de monitoreo que se tienen en

el lago de Amatitlan, enero 2026.

Fosforo Nitrogeno Nitrégeno | Nitrogeno | Nitrogeno
Sitio Prof.| DBOs | DQO total Ortofosfatos de . de nitrato | de nitrito total
(m) |(mg/L) | (mg/L) (mg/L) amonio
(mgiL) mgll) | (ML) | (mgl) | (mglL)
0 12 61 0.3396 0.2097 1.4023 0.0760 0.1942 4.0831
5 6 8 0.2235 0.2098 1.5718 0.0706 0.2542 2.6699
Este centro
10 8 16 0.2300 0.2227 1.5685 < 0.0500 0.3629 2.7502
20 5 12 0.2460 0.2307 1.6373 < 0.0500 0.3819 2.6968
Bahia Playa de 0 9 21 0.3337 0.2273 1.9349 0.1451 0.0833 3.5051
Oro 5 10 15 0.2868 0.2439 2.1743 0.0979 0.0897 3.5231
Rio Villalobos | | 44 76 | 1.6037 1.0832 23.1497 | <0.0500 | 0.0065 | 26.0482
(desembocadura)
0 25 32 0.5463 0.4369 3.5492 0.4872 0.1538 5.6671
Oeste centro 5 20 25 0.5116 0.4439 3.1648 0.9655 0.1139 5.7584
10 20 22 0.5116 0.4540 3.6814 0.4180 0.1346 5.4145
20 20 23 0.5193 0.4662 3.9282 0.2187 0.1200 5.8726
Rio Michatoya 0 25 31 0.5252 0.4372 3.1618 0.6954 0.2504 5.0577
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Playapublica | 0 | 20 | 29 | 04982 | 04547 | 3.0950 | 05798 | 0.2370 | 5.8184
Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.
Solidos Color Color
. Profundidad | Silicatos | suspendidos Turbiedad
Sitio (m) (mglL) totales aparente | verdadero (NTU)
g (U Pt-Co) | (U Pt-Co)
(mg/L)

0 15.43 27 108 9 52
5 14.86 3 46 2 5

Este centro
10 15.05 3 55 4 5
20 15.16 4 50 6 5
Bahia Playa de Oro 0 67.75 9 94 17 12
5 65.84 5 86 16 7
Rio Villalobos 0 67.27 33 450 73 27

(desembocadura)

0 28.24 10 135 12 10
5 27.29 7 126 13 9

Oeste centro
10 28.30 5 102 10 7
20 27.52 5 100 15 7
Rio Michatoya 0 27.07 9 143 14 12
Playa publica 0 27.13 7 131 13 8

Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.
NUTRIENTES

Fésforo total (PT) y ortofosfatos (PO4-P):

El fosforo es uno de los elementos mas estudiados e importantes en los
ecosistemas acuaticos, ya que, por ejemplo, cumple un gran rol en el metabolismo
biolégico de los organismos. Este elemento, a diferencia de los elementos que
tienen importancia nutricional y estructural como el carbono, hidrégeno, nitrégeno,
etc., es menos abundante y comunmente limita la produccion primaria (Wetzel,
2001).

Los valores de PT detectados en el lago de Amatitlan, para algunos de los puntos
de monitoreo, aumentaron levemente (oeste centro) en comparacion al mes anterior
y disminuyeron en puntos como este centro y bahia playa de oro. Hay que resaltar
que la concentraciéon se mantuvo constante versus la profundidad en diciembre-

enero debido a época de frio y el viento permitiendo que los nutrientes que estan en
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el fondo se distribuyan por toda la columna de agua (periodo de mezcla) (Vila Pinto,
2003). Los valores de PT en el punto de Este y Oeste Centro en el epilimnion fueron
de 0.3396 mg/L y 0.5463 mg/L elevados por la concentracién de micro algas
presentes. Wetzel (2001), indica que si se obtienen valores de PT mayores a 0.10

mg/L en el epilimnion, el cuerpo de agua se puede considerar como Hipereutrdfico.

Ademas, los valores disminuyeron comparados con el mes de diciembre, en el punto
de Bahia Playa de Oro ya que en este mes se detectaron 0.3337 mg/L, esto debido
a que se documentd menor concentracion de turbidez y color aparente, indicando
una menor acumulacion de las algas y de solidos que pueden aumentar la retencién

de fosforo en ese punto del lago.

Nitrégeno Total (NT), Nitrégeno de nitrato (NO3-N), Nitrogeno de nitrito (NO2-
N) y de amonio (NHa4-N):

El nitrégeno es otro de los elementos mas importantes en los ecosistemas acuaticos
ya que se encuentra en varias macromoléculas esenciales para el desarrollo de los
organismos, como proteinas, nucleotidos, etc. En lagos pueden encontrarse en
varias formas, tales como: amonio (NH4-N), nitritos (NO2-N) y nitratos (N0O3-N),
siendo algunas fuentes de nitrégeno la precipitacion (que cae directamente al lago),

la fijacidn de nitrdgeno, escorrentia superficial, etc. (Wetzel, 2001).

En este mes los valores de nitrégeno total (NT) registrados tuvieron un considerable
aumento en comparacion de los puntos de monitoreo de NT superficial reportados
para diciembre, principalmente en el punto de Este Centro. Los valores obtenidos
en el corriente mes fueron de 4.08 mg/L, comparado con diciembre los cuales fueron
de 2.33 mg/L, esto debido a la concentracién de micro algas que se encuentran en
el epilimnion. Segun Vila Pinto (2003), conforme se va descendiendo en la columna
de agua el nitrdgeno se mantiene constante debido a la época fria y viento donde

hay una homogeneidad y mezcla de los nutrientes que se encontraban acumulados
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en el fondo y hace que se distribuyan en toda la columna de agua (periodo de

mezcla).

Los compuestos de nitrégeno y fosforo son nutrientes criticos para los organismos
que dependen directamente del suelo y en ultimas para la cadena tréfica. Dichos
nutrientes determinan el desarrollo de cultivos y productividad de los ecosistemas.
Se requiere del entendimiento de los factores que afectan los procesos naturales y
los mecanismos bidticos y abidticos involucrados con las pérdidas y disponibilidad
del Ny P, para el desarrollo de practicas de manejo tendientes a su uso eficiente en
la nutricion vegetal, como también para reducir los efectos adversos de algunas
practicas agricolas sobre la calidad del suelo y el agua (Cruz-Pizarro, de Vicente,
Moreno-Ostos, Amores y EI Mabrouki, 2003).

En cuanto al amonio (NH4-N), se detecté que los valores reflejados en la columna
de agua son muy similares (concentracién de nutriente versus profundidad). Como
ya se explicé anteriormente para el NT debido a la época fria existe una
homogeneidad y mezcla de los nutrientes en toda la columna de agua. Hay que
resaltar que las altas cantidades de NH4-N pueden ser peligrosas para los
organismos acuaticos debido a que se vuelve dificil tratar de excretarlo, dando lugar
a una acumulacion toxica en los tejidos y sangre, y posteriormente la muerte del

organismo (Huff et al., 2013).

OTROS ANALISIS

Demanda Bioquimica (DBOs) y Quimica de Oxigeno (DQO)

En el monitoreo del carbono, se ha documentado que para un lago hipereutréfico,
como lo es el lago de Amatitlan las concentraciones de DQO son altas en la
superficie debido a la descomposicion de las grandes cantidades de materia
organica que provienen de la proliferacion algal constante. Para este mes se puede
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resaltar la concentracion de DQO del punto este centro que fue de 61 mg/L ya que

presentaba gran cantidad de micro algas en la superficie (Zhang, 2021).

En entornos hipereutréficos, como este mes en el lago, ambos valores (DQO/DBO)
son altos, indicando una baja calidad del agua y una alta carga contaminante donde
la DQO suele ser significativamente mayor en los muestreos superficiales debido a
la acumulacién de biomasa y materiales organicos complejos. La relacién
(DBO/DQO) en la mayoria de los puntos de monitoreo del lago es mayor a 0.5 lo
que indica alta biodegradabilidad (materia organica fresca), frecuentemente por
blooms de algas, sin embargo, donde no hay visiblemente cimulos de algas (5, 10
y 20 metros de profundidad) la alta relacion (DBO/DQO) se puede atribuir a la alta

cantidad de materia organica disuelta (Zhang, 2021).

Contenido de Silice

En gran parte de las aguas naturales el contenido de silice puede variar entre 1y
30 mg/L y suele ser menor a 100 mg/L y en casos raros mayor a 100 mg/L (Romeo
Rojas 2009). en el Lago de Amatitlan se cumplen estas condiciones porque en la
mayoria de los puntos monitoreados del lago no se superé el limite de 30 mg/L. Sin
embargo, es de resaltar que las algas diatomeas requieren silicio y por ello su
abundancia en las aguas esta relacionada con el contenido de silice (Romeo Rojas
2009). Lo datos que superan el limite establecido de 30 mg/L son Bahia Playa de
Oro a 0 y 5 metros de profundidad y la desembocadura del rio Villalobos. En bahia
playa de oro se debe a que es un espacio aislado con poca mezcla de agua y el rio
Villalobos transporta solidos minerales que contienen altas concentraciones de

silice.
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GRASAS Y ACEITES

Las grasas y aceites constituyen contaminantes del agua que pueden encontrarse
de manera natural en los cuerpos hidricos, como resultado del metabolismo de la
biota presente. No obstante, también pueden incorporarse a las fuentes de agua por
contaminacion antropica, principalmente a través de descargas domésticas e
industriales conducidas por los sistemas de alcantarillado, asi como por arrastre
superficial desde puntos previamente contaminados. Adicionalmente, las grasas y
aceites representan un riesgo ambiental relevante, ya que, debido a su naturaleza
apolar, pueden actuar como vehiculos para el transporte y la acumulacion de otros

contaminantes de similar polaridad.

En el mes de enero 2026 se determinaron los niveles de grasas y aceites en
muestras de agua recolectadas en los distintos puntos de monitoreo del lago de
Amatitlan. La presencia de estos compuestos contribuye al deterioro de la calidad
del agua, debido a su caracter hidrofébico, manifestandose como peliculas o
manchas visibles en la superficie del cuerpo de agua. Asimismo, pueden generar
turbidez cuando se encuentran emulsionados o solubilizados por la accion de

detergentes y otros agentes tensioactivos.

Si bien no existen limites normativos especificos para grasas y aceites en aguas
naturales, se utiliz6 como valor de referencia el limite establecido en el Acuerdo
Gubernativo 236-2006 para aguas residuales, el cual indica que la concentracién no
debe exceder los 10 ppm (mg/L). Como se observa en la grafica, ninguno de los
puntos de monitoreo del lago de Amatitlan supera dicho valor de referencia. El punto
que presentd la mayor concentracion de grasas y aceites corresponde al rio
Villalobos, lo cual se atribuye a que la muestra es tomada en la desembocadura de

este rio, donde confluyen multiples aportes contaminantes.
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CLOROFILA AY FEOFITINA A

Concentracion Concentracion
e Volumen No. De . L.
Sitio filtrado (mL) filtraciones de Clorofila- a de feofitina
(mglL) (nglL)
Este Centro 75 3 84.96 3.75
Bahia Playa de 75 3 102.88 4.43
Oro
Oeste Centro 75 3 26.58 1.12
Rio Michatoya 75 3 24.09 0.6
Playa Publica 75 3 28.36 1.18

Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.

La clorofila a es el pigmento fotosintético primario que esta presente en todas las
algas y cianobacterias (Wetzel, 2001). La cuantificacion de clorofila a es uno de los
parametros de calidad de agua mas utilizados, ya que provee informacién acerca
del estado trofico de los cuerpos de agua (Soria-Perpinya et al., 2019). La medicion
de este parametro puede ser realizado por varias metodologias (espectrofotometria,
HPLC, etc.) y pueden ser utilizados varios solventes para su extraccion (acetona,
metanol, etanol, etc.) (APHA, 2017).

La feofitina a es un feopigmento que interviene en el proceso de la fotosintesis. La
cuantificacion de feofitina a se realiza debido a que puede ser fuente de error en la
medicién de clorofila a, ya que absorben en casi la misma longitud de onda y puede
llegar a sobreestimar las lecturas de clorofila. Al acidificar la muestra, se pierde el
atomo de magnesio de las moléculas de clorofila a, convirtiéndola en feofitina a
(APHA, 2017).

Se puede encontrar que las concentraciones de clorofila-a registradas (24.09—
102.88 pg/L) indican una elevada biomasa fitoplancténica, caracteristica de
sistemas eutroficos a hipereutroficos. Las concentraciones relativamente bajas de

feofitina (0.6—4.43 ug/L) y la baja relacion feofitina/clorofila-a (<0.05) sugieren que
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la comunidad fitoplancténica se encuentra mayormente activa y en fase de

crecimiento al momento del monitoreo.

MICROBIOLOGIA

Sitio de Muestreo Coliformes
Fecales
Lago de Amatitlan/Este Centro 2.00E+00
Lago de Amatitlan/Bahia Playa de Oro 4.50E+00
Lago de Amatitlan/ Rio Villalobos 1.30E+06
Lago de Amatitlan/Oeste Centro 1.40E+03
Lago de Amatitlan/Rio Michatoya 6.40E+01
Lago de Amatitlan/Playa Publica 6.20E+01

Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.

Se realizaron analisis de coliformes fecales en el lago de Amatitlan para conocer el
grado de contaminacion fecal que existe en este ecosistema acuatico. Es importante
mencionar que las bacterias coliformes habitan en el intestinos y materia fecal de
muchos mamiferos, incluyendo a los seres humanos, por lo que es un buen
indicador (Hoyer et al., 2006). Los valores obtenidos para el mes de enero, indican
presencia de coliformes fecales en los diferentes puntos de muestreo, cabe
mencionar que este recurso no debe ser utilizado para actividades domesticas

normarles.

Los valores >1000 NMP/100ml de coliformes fecales tienen un alto riesgo para la
salud de las personas que tienen un contacto directo con el agua del lago (pesca,
natacion, etc.) (Lloyd & Bartram, 1991), por lo que se debe tener mucha precaucion
al utilizar este recurso hidrico para actividades recreativas, ya que puede traer
consigo problemas de salud. Es importante mencionar que la desembocadura de
rio Villalobos y el Oeste Centro, tienen valores que estdn por encima de
1000NMP/100 ml.
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METALES PESADOS

Sitio Profundidad | Arsénico | Cadmio ct:?trz;llo Plomo Mercurio | Cobre | Niquel | Zinc | Hierro
(m) (mglL) | (mglL) | o0 | any| (ML) |(mglL) |(mglL) | (mgiL) | (mglL)
0 PR 0.0029 PR 0.022 ND ND ND ND ND
5 PR 0.0028 PR 0.026 ND ND ND ND ND
Este centro
10 PR 0.0017 PR 0.009 ND ND ND ND ND
20 PR 0.0031 PR 0.021 ND ND ND ND ND
’ 0 PR 0.0032 PR 0.018 ND ND ND ND ND
Bahia Playa de
Oro 5 PR 0.0027 PR 0.012 ND ND ND ND ND
Rio Villalobos 0 PR 0.0018 PR 0.008 ND ND ND ND |<0.5985
(desembocadura)
0 PR 0.0028 PR 0.055 ND ND ND ND ND
5 PR 0.0025 PR 0.054 ND ND ND ND ND
Oeste centro
10 PR 0.0025 PR 0.022 ND ND ND ND ND
20 PR 0.0022 PR 0.009 ND ND ND ND ND
Rio Michatoya 0 PR 0.0016 PR 0.004 ND ND ND ND ND
Playa plblica 0 PR 0.0017 PR 0.009 ND ND ND ND ND

Los resultados de cadmio se encontraron en el rango de los 0.0016-0.0032 mgi/L,
encontrandose el mayor valor en Bahia Playa de Oro (0 m), y el valor menor en Rio
Michatoya (0 m). El valor de la media para enero de 2026 es de 0.0024 mg/L, siendo
el valor del Criterio de Calidad Nacional Recomendado segun referencia del
U.S.E.P.A., de 0.00114 mg/L para la proteccién de la vida acuatica en agua dulce
(Guatemala carece de normativa nacional); siendo el limite de cuantificacién de la
metodologia, de 0.0002 mg/L.

Los resultados de plomo se encontraron en el rango de los 0.004-0.055 mgl/L,

encontrandose el mayor valor en Rio Villalobos (desembocadura), y el valor menor

www.amsa.gob.gt
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en Rio Michatoya (0 m). El valor de la media para enero de 2026 es de 0.030 mg/L
siendo el valor del Criterio de Calidad Nacional Recomendado segun referencia del
U.S.E.P.A., de 0.015 mg/L para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce
(Guatemala carece de normativa nacional), aunque se insiste en que no existe nivel
seguro de contaminacion para plomo, siendo la meta a alcanzar de 0 mg/L. El limite
de cuantificacion de la metodologia, de 0.002 mg/L. Los valores de concentracion
para mercurio, cobre, niquel y cinc no fueron detectables por medio del método
utilizado. El hierro en todos los puntos excepto en Rio Villalobos (desembocadura),
fue no detectable. En dicho punto el resultado fue detectable, pero menor al limite

cuantificacion del método, el cual es 0.5985 mg/L.

Debido al agotamiento del suministro de gas argon disponible en el laboratorio, no
fue posible concluir con los analisis de arsénico y cromo totales. Estos se estaran

reportando en el siguiente informe.

CONCENTRACION DE CIANOTOXINAS (MICROCISTINAS) TOTALES (UGI/L):

Sitio Microcistinas Microcistinas
Profundidad totales disueltas
(ug/L) (ug/L)
Este Centro 0 6.16 0.49
Bahia Playa de 0 5.66 0.44
Oro
Oeste Centro 0 <0.3 <0.3
Rio Michatoya 0 <03 <03
Playa Publica 0 <03 <03

Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.

Las cianobacterias tienen la capacidad de producir una diversidad de toxinas que

varian de acuerdo con los géneros de cianobacterias, cepas, y también con factores
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ambientales, tales como contenido de fésforo y nitrégeno disponible. Dentro de esta
diversidad de toxinas se encuentran las cianotoxinas, que son un grupo diverso de
toxinas naturales, tanto desde el punto de vista quimico como toxicolégico. A pesar
de su origen acuatico, la mayoria de las cianotoxinas que se han identificado hasta
la fecha parecen ser mas peligrosas para los mamiferos terrestres que para la biota
acuatica (WHO, 2020).

Debido a su importancia y al impacto que tienen sobre la salud de las personas y
los animales, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) establece un valor guia
de 1 ug/L de microcistinas para el agua destinada al consumo humano (WHO,
2020). se ha considerado las cianotoxinas como un problema de salud publica, por
lo que es importante identificar su presencia y establecer si las concentraciones

existentes presentan un riesgo para los habitantes.

En el monitoreo realizado, los resultados de microcistinas totales alcanzaron un
valor maximo de 6.16 ug/L en el punto de Este Centro, evidenciando un aumento
significativo respecto al mes anterior. Este incremento puede atribuirse al cambio
de clima, el cual en época de estiaje, permite una filtracibn mayor de sol a la
superficie del lago y también la apertura de las compuertas en la salida del Rio
Michatoya que no es constante, lo que favorece la concentracion de microcistinas
en estos sectores. Cabe destacar que estos puntos de muestreo son criticos, ya

que se encuentran en areas de potencial impacto para la salud humana.

En cuanto a las microcistinas disueltas, se registraron concentraciones de 0.49 ug/L
en Este centro. Es importante sefalar que el analisis de microcistinas totales mide
tanto las microcistinas disueltas en el agua como aquellas contenidas dentro de las
células de las cianobacterias, mientras que el analisis de microcistinas disueltas

cuantifica Unicamente las toxinas presentes en la fase acuosa.

En cualquier caso, se puede decir que, en el mes de enero, en lo que respecta a
cianotoxinas, existe un riesgo para la salud publica en el Lago de Amatitlan en dos

sitios especificos muestreados.
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COMPUESTOS ORGANICOS DETECTADOS POR CROMATOGRAFIA DE
GASES

Se realizaron analisis por cromatografia de gases a las muestras ingresadas al
laboratorio provenientes de los puntos de monitoreo del lago de Amatitlan

Cantidad de sustancias organicas detectadas en los puntos de
monitoreo del lago de Amatitlan en ENERO 2026
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Clasificacidén de sustancias organicas detectadas en los puntos de monitoreo
del Lago de Amatitlan, ENERO 2026
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Los resultados se obtuvieron por cromatografia de Gases con deteccién de masas
(GC/MS-Tof), en su modo de escaneo total, a partir de muestras obtenidas en los
diferentes puntos de monitoreo de AMSA. Se encontré una gran cantidad de
sustancias volatiles y semivolatiles presentes en cada muestra, que son indicadores
de contaminacion del agua, sin embargo, al ser aguas naturales siempre se
detectan sustancias que pueden ser normales, como resultado del metabolismo de

la biota presente y su interaccion con el medio ambiente.

Respecto al Lago de Amatitlan, el punto que presenta mayor cantidad de sustancias
diferentes es la entrada del rio Villalobos con un total de 87 sustancias diferentes.

Y el punto con menor cantidad corresponde a Oeste centro.
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Parametros In Situ

Condu Oxigen Pcf;c::ta
Altitud | Caudal Tempe| ctivida | Salini| TDS | o | oo,
Fecha Hora Sitio pH (U) | ratura d dad |(mg/L|disuelt
(msnm | (L/s) o n de
(°C) |(uSlem| (%) | ) | o )
) (mglL) oxigeno
(%)
12/0;/202 09:00 | Rio Villalobos | 1,217 |2,352.00| 7.92 | 18.00 | 818.0 | 0.30 | 409 | 4.83 | 58.00
12/0;/202 10:18 | Rio Pampumay | 1,199 | 876 | 7.88 | 19.90 | 188.9 | 0.00 | 95 | 8.03 | 96.20
13/01/202] g5 | RiOFrutal ) 4 506 | 813.60 | 8.01 | 19.90 | 1,011 | 0.40 | 506 | 3.85 | 48.40
6 Zacatal
13’0(15’202 1128 | RioPinula | 1,227 | 74110 | 7.90 | 2170 | 862 | 0.40 | 431 | 012 | 1.40
14/0;/202 10:14 | RioMolino | 1,313 | 150.60 | 8.02 | 19.70 | 1,025 | 0.40 | 513 | 528 | 66.10
14’023/202 11:47 | Rio Platanitos | 1,335 | 84.83 | 7.98 | 22.90 | 993 | 0.40 | 497 | 0.13 | 1.70
101292 09:35 | Rio San Lucas | 1,925 | 7768 | 7.94 | 1540 | 625 | 020 | 313 | 542 | 67.50
15/01/202 Rio
o | 11:36 [Pansalic/Panchig| 1,404 | 241.10 | 7.68 | 19.60 | 763 | 0.30 | 381 | 3.100 | 39.90
uaja

Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.

Potencial de hidrégeno (pH):

La acidez o basicidad de un cuerpo de agua se basa en funcién de los iones de

hidrégeno (H*) e iones de hidréxido (OH") disociados en el agua. Este parametro

esta basado en una escala del 1.0 al 14.0, teniendo una escala neutra de 7. Mientras

mas bajos sean los valores de pH, mayor acidez se detectara en una solucion.

Mientras mas altos sean los valores de pH, mayor basicidad se detectara en una

solucién. Ademas, los valores de acidez o alcalinidad se encuentran estrechamente

relacionados con el origen geoldgico de los suelos y sales disueltas en el agua.

www.amsa.gob.gt
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Los valores de pH obtenidos en los rios monitoreados en la cuenca se encuentran
en un rango de 7.68 a 8.02 siendo estos valores adecuados para la vida acuatica
los rangos de 6.5-9.0 (EPA, 2009), Los rangos medidos en los rios de la cuenca
mantienen los rangos adecuados para los ecosistemas acuaticos sin embargo, este
comportamiento no necesariamente refleja un buen estado ambiental sino mas bien
a que los rios poseen una alta capacidad de amortiguacién quimica asociada
principalmente a la geologia de la cuenca. Con relacion al mes pasado los rangos
de pH fueron de 7.71 a 8.12 no existiendo una variacion significativa respecto al

mes presente.

Temperatura (°C)

La temperatura del agua es un parametro fisicoquimico fundamental para la
evaluacién de la calidad ambiental de los ecosistemas acuaticos, ya que influye
directamente en diversos procesos fisicoquimicos y bioldgicos. Uno de los aspectos
mas relevantes de este parametro es su relacién inversa con la solubilidad del
oxigeno disuelto (OD); a mayor temperatura, la capacidad del agua para retener
oxigeno disminuye, lo cual puede comprometer la supervivencia y funcionamiento
fisiolégico de organismos acuaticos aerdbicos, especialmente peces,

macroinvertebrados y zooplancton (Wetzel, 2001; EPA, 2009).

Durante el mes de enero se registré un rango de temperaturas de 15.40 °C a 22.90
°C siendo estos valores que se encuentran dentro del rango éptimo menor a 35 °C,
establecidos para la biota acuatica (Gualdron, 2016). el valor mas bajo siendo el de
15.40 °C en el rio San Lucas es consistente ya que se encuentra en condiciones de
climas frios de la zona y con su ubicacién en un entorno predominantemente
boscoso y rural, asimismo, posee vegetacion riberefia lo cual contribuye a la
reduccion de radiacion directa sobre el cauce. En el caso del rio Pampumay este

presenta condiciones similares ya que este se encuentra en una ubicacion rural y
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posee vegetacion riberefia, debido a esto presenta también una temperatura de
19.90 °C.

Contrariamente con los demas rios, que presentan mayores temperaturas esto
debido a que presentan menor cobertura riberefa y son rios con mayor
urbanizacién. Sin embargo, en general este mes presentan temperaturas mas bajas

debido a la época del afio que es de clima frio.

Conductividad

Los valores de conductividad representan la capacidad de conduccién eléctrica en
el agua, condicion que se ve influenciada por la cantidad de sales disueltas
detectadas. Los valores entre 150-500 uS/cm se consideran normales para rios y
riachuelos (EPA, 2009). Los valores de conductividad pueden estar influenciados
por el tipo de suelo, actividades comerciales que se realicen en la cuenca,

descargas del tipo industrial, etc.

En el mes de enero los rios monitoreados registraron valores que sobrepasan los
500uS/cm esto debido a que los rios monitoreados se encuentran fuertemente
urbanizados y estos rios cumplen como el transporte de aguas residuales de la parte
alta y media. Siendo la excepcién el rio Pampumay ya que, este es un rio rural el
cual no tiene un impacto antropogénico alto por lo que, se ve reflejado con su
conductividad de 188.9 uS/cm, por tanto no afecta a los organismos acuaticos que

habitan en dicho rio.

Oxigeno Disuelto

El oxigeno disuelto (OD) constituye uno de los principales indicadores del estado
ecoldgico y la calidad del agua en ecosistemas acuaticos, ya que interviene en
numerosos procesos biologicos y fisicoquimicos, tales como la respiracion de
organismos aerobicos, la descomposicion de materia organica, y los ciclos

biogeoquimicos del nitrégeno y el carbono (Wetzel&Likens, 2000). La concentracion
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de OD es influenciada por multiples factores, incluyendo temperatura, salinidad,
turbulencia, cobertura vegetal, carga organica, y presencia de contaminantes
(Roldan & Ramirez, 2008).

En condiciones 6ptimas, el valor de OD debe estar en un rango de 7 a 9 mg/L. Esto
para garantizar la salud del ecosistema acuatico. Durante el mes de enero los rios
monitoreados no cumplen con ese valore presentando valores menores a 7 mg/ L
esto debido a la alta urbanizacion y presencia alta de descargas de aguas
residuales. El unico rio que cumple con el rango de OD fue el Pampumay con 8.03

mg/L.

Caudal

Los rios de la cuenca del lago de Amatitlan presentan una variaciéon marcada de los
caudales para época de estiaje y época lluviosa. Esta variacién se debe al elevado
porcentaje de la superficie impermeable por el crecimiento urbano, reduciendo la
capacidad de infiltracién de agua en los suelos, por lo que la precipitacién se

convierte directamente en escorrentia que drena hacia el lago de Amatitlan.

Los datos registrados corresponden a caudales de transicion entre las épocas de
frio y estiaje, principalmente para los rios tributarios que se encuentran en las partes
baja y media, como los rios San Lucas y Pansalic/Panchiguaja. El sistema l6tico
que presentd el menor caudal fue el Pampumay con 8.76 Its/seg. Este mantiene
caudales bajos tanto en época seca como lluviosa y aunque se encuentra en la
parte baja de la cuenca, no forma parte de la red de drenaje del rio Villalobos. Los
rios Frutal/Zacatal y Pinula si forman parte de la red de drenaje y se encuentran
ubicados en la parte baja de la cuenca, por lo que, reciben mayores caudales que
los otros rios tributarios, reportandose valores de 813.60 Its/seg, respectivamente,

disminuyendo levemente con respecto a la época lluviosa.
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PARAMETROS FISICOQUIMICOS

Parametros fisicoquimicos (nutrientes)

DBO5 | DQO | Fosforo Orto | Nitrogen Nitrégeno | Nitrégeno 0
. fosfato o de p ot Nitrégeno
Sitio (mg/L | (mg/L | total . | de Nitrato | de Nitrito
) ) (mg/L) s Amonio (mgL) (mgL) total (mg/L)
(mg/L) | (mg/L)
_Rio 70 | 144 | 2.9586 | 2.0375 | 17.2614 | 0.1707 0.0654 30.0476
Villalobos
Rio
Pampum | 6 26 | 0.1196 | 0.0680 | 0.0217 | 0.2063 0.0026 1.5431
ay
Rio Frutal | o540 | 304 | 50789 | 2.7020 | 27.3573 | 0.2122 0.0405 38.3190
Zacatal
PI,F;'S'a 240 | 426 | 6.1905 | 4.0854 | 27.8850 | < 0.0500 0.0014 46.0378
MEI'; o | 95 | 175 | 34504 | 23627 | 257969 | 0.1701 0.0138 30.2113
Rio 340 | 556 | 6.1138 | 3.0575 | 27.4228 | < 0.0500 0.0048 50.6415
Platanitos
RLI?J ;2” 140 | 376 | 3.4570 | 2.2583 | 14.5006 | 0.9496 0.0474 34.6724
Rio
Pansalic/ | 40, | 692 | 8.6505 | 0.1591 | 16.7448 | <0.0500 0.0047 54.4158
Panchigu
aja

Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.

Parametros fisicoquimicos (perfil de sélidos y apariencia)

Solidos Solidos Sélidos color | 0" | ryurbid

Sitio suspendidos totales sedimentabl | Aparente Verdader ez
totales P o (U Pt-

(mg/L) (mg/L) es (mL/L) (U Pt-Co) Co) (NTU)
Rio Villalobos 76 548 1.0 660 100 57
Rio Pampumay 25 230 <041 70 19 13
Rio Frutal Zacatal 770 1,400 4.0 3,600 105 700
Rio Pinula 153 706 2.5 1,500 107 164
Rio Molino 93 700 1.5 660 123 60
Rio Platanitos 188 808 3.0 2,110 143 244
Rio San Lucas 81 496 25 480 60 51

www.amsa.gob.gt
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Rio

1,330 ‘ 1,874 70.0 6,375 102 790

Pansalic/Panchig
uaja
Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.
Nutrientes

Los ciclos biogeoquimicos del nitrdgeno y fésforo son importantes en los ecosistemas
acuaticos, ya que forman parte de compuestos esenciales de los organismos, que, en
conjunto con el carbono, son determinantes para la productividad primaria, entre otros
aspectos que los hacen imprescindibles para este tipo de ecosistemas. Sin embargo,
altas concentraciones de estos macronutrientes pueden traer consecuencias
negativas a los ecosistemas acuaticos, entre estos: eutrofizacion, anoxia, pérdida de
biodiversidad, (Weigelhofer et al., 2018).

Nitrégeno Total (NT), Nitrodgeno de nitrato (NOs3-N), Nitrogeno de nitrito (NO2-
N) y de amonio (NH4-N)

Algunos de los cuerpos de agua presentan altos valores de nitrégeno total, a
excepcion del rio Pampumay, teniendo el dato mas bajo de 1.54 mg/L. El origen de
estos valores de nitrégeno total puede ser aportado por medio de aguas residuales
sin tratamiento, ya que los valores normales de nitrégeno total para aguas
residuales previamente tratadas se encuentran en los 20 mg/L. (Biard et al., 2017),
especialmente en el Rio Platanitos donde se detectaron las concentraciones mas
altas con 50.64 mg/L, dato que contradice los limites maximos permisibles. También
los valores detectados de nitrdgeno de Amonio fueron altos en la mayoria de los
rios de la cuenca, teniendo un promedio de 21.85 mg/L (sin tomar en cuenta el rio
Pampumay), siendo el rio Platanitos, Frutal Zacatal y Pinula los que reporta las
concentraciones mas altas. Cabe mencionar que los valores tipicos de amonio en
aguas residuales sin tratamiento oscilan entre los 30 mg/L segun (Biard et al., 2017),
valor cercano a los reportados en los principales rios tributarios de la cuenca del

Lago de Amatitlan.
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Las concentraciones de nitrogeno de nitrato y nitrégeno de nitrito en los rios
presentan valores bajos y ninguno sobrepasando 1 mg/L. Estos valores indican que
NO3-N y NO2-N poseen valores tolerables para un ecosistema de agua dulce y que
por lo tanto no afectan a los organismos que puedan desarrollarse en estos
ecosistemas (Camargo et al., 2005) quienes indican que valores mayores de 2 mg/L
de nitratos puede representar efectos adversos para varias especies anfibios, peces

y macroinvertebrados.

Fésforo total (PT) y Ortofosfatos (PO4-P):

Para los rios de la cuenca en todos los puntos monitoreados se detectaron altos
valores de PT, oscilando en un rango de 2.9586-8.6505 mg/L (sin tomar en cuenta
el rio Pampumay en cual tuvo una concentracién de 0.1196 mg/L). Los cuerpos de
agua que sobrepasan los 0.50 mg/L de PT se consideran como eutroficos (Boyd,
2015).

Las fuentes de donde puede provenir el fésforo son diversas (descargas de aguas
residuales, descargas del tipo agricola, erosion, etc.), pero dadas las condiciones
de la cuenca, donde la mayoria de los rios son urbanos, y teniendo en cuenta que
las aguas residuales poseen un PT promedio de 6.69 mg/L (Neal & Jarvie, 2005),
probablemente este tipo de agua (residuales) sea de las principales fuentes de
fésforo en los rios de la cuenca. Precisamente este mes para el punto del
Pansalic/Panchiguaja tuvo una concentracion alta similar al mes anterior siendo asi
el valor mas alto detectado para este mes con 8.65 mg/L, esto es debido a que estos
cuerpos de agua son de los rios que probablemente reciben una alta cantidad de

aguas residuales sin tratamiento, ya que se encuentran fuertemente urbanizados.
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OTROS ANALISIS

Demanda Bioquimica (DBOs) y Quimica de Oxigeno (DQO)

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) y la demanda quimica de oxigeno
(DQO) son parametros sanitarios que evaluan indirectamente la contaminacion que
existe en un cuerpo de agua y lo realizan por la medicion de la cantidad de oxigeno

necesario para degradar la materia organica que recibe.

Las fuentes de materia organica pueden ser: descargas de aguas residuales,
fuentes naturales (caida de hojas, insectos, animales, etc.), por actividades
agricolas (escorrentia), etc. (Brenniman, 1999; Rao, 2006). El cuerpo de agua que
presentd altos niveles de DBO5 y DQO fue el rio Pansalic/Panchiguaja, similar al
mes anterior, aunque disminuyendo levemente los niveles de DBO5 y DQO,
registrandose valores para este cuerpo de agua de (400 y 692 mg/L),
respectivamente. Aunque cada pais tiene legislaciones especificas donde se
establecen los rangos o limites permitidos de DBO5 y DQO, se concuerda que
valores mayores a 100 mg/L son considerados como altos y que los ecosistemas
acuaticos donde se reportan estos valores reciben una gran contaminacion
organica. Es de resaltar el comportamiento que tuvo este mes el Rio Platanitos ya
que ha mantenido una tendencia similar meses atras, esto puede deberse a la
cantidad de materia organica que se vierte en este rio y que proviene de aguas

residuales.

En contraste el Rio Pampumay fue el que presenté los niveles mas bajos de DBO5
y DQO, llegandose a detectar 6 y 26 mg/L, respectivamente. Esto indica que la
contaminacion por descargas residuales es baja y que probablemente los valores
detectados puedan depender de la cantidad de materia organica o mejoras en
sistemas de tratamiento ya que es un rio que tiene parches considerables de
vegetacion riberefia o bien, pueden ser causados por las actividades agricolas

cercanas a este ecosistema acuatico.

Perfil de Sélidos
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Los solidos suspendidos totales (SST) en los rios tributarios de la cuenca son
particulas organicas e inorganicas (limo, arcilla, materia organica y detritos) de mas
de 1.40 micrémetros de diametro que no estan disueltas en el agua y que causan
aumento de turbidez y color aparente, disminuyen el oxigeno disuelto y afectan la
fotosintesis acuatica (Escobar, 2002 y Romeo Rojas, 2009). El rio
Pansalic/Panchiguaja es el que contiene mayor concentracion de SST seguido del
rio Frutal/Zacatal (1330 y 770 mg/L), respectivamente. Lo anterior, puede ser
producto del tipo de fuentes que se vierten como, por ejemplo: aguas residuales e
industriales no tratadas, ademas de erosidon del suelo provocada por actividades

agricolas, forestales y extractivas (Aguilar y Cubas, 2021).

Los solidos totales (ST) en rios contaminados representan la cantidad total de
material organico e inorganico que contiene una masa de agua (sedimentos
suspendidos organicos e inorganicos, sales, metales y residuos) (Romeo Rojas,
2009). El rio Pansalic/Panchiguaja es el que contiene mayor concentracion de SST
seguido del rio Frutal/Zacatal (1,874 y 1,400 mg/L), respectivamente. Estas altas
concentraciones en los rios tributarios de la cuenca son representadas por
particulas no disueltas como arena, limo, arcillas y materia organica que aumentan
la turbidez y el color aparente y reducen la concentracion de oxigeno disuelto. El
impacto que provoca esta alta concentracion de ST es que el atascamiento y
deterioro de las infraestructuras, actian como transporte de contaminantes toxicos
(nutrientes, bacterias, parasitos) y en el caso de las cuencas bajas, segun Escobar
(2002), cuando llegan a una desembocadura participan en un proceso de relleno

denominado colmatacioén (proceso de acumulacion de sedimentos).

Los sdlidos sedimentables (SSD) en rios contaminados son particulas sélidas
suspendidas que se depositan en el fondo de un cono de medicion después de un
tiempo de reposo (1 hora). La presencia de estos solidos indica alta contaminacion
de vertidos de aguas residuales sin tratamiento, descargas industriales o erosion lo

que provoca el aumento de la turbidez, color aparente y produccion de lodos que
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reducen la profundidad del lecho de rios (Romeo Rojas, 2009; Aguilar y Cubas,
2021). El rio Pansalic/Panchiguaja es el que contiene mayor concentracion de SST
seguido del rio Frutal/Zacatal (70.0 y 4.0 mg/L), respectivamente.

GRASAS Y ACEITES

Niveles de grasa y aceites en los principales rios de la
cuenca del lago de Amatitlan, enero 2026 (mg/L)
16
14

12

10
8
6
4
2 1.2
0

Rio Frutal  Rio Pinula  Rio Molino Rio San Rio Pansalic
V||Ia|obos Pampumay Zacatal Platanltos Lucas

Se evaluaron los niveles de grasas y aceites en los principales rios tributarios de la
cuenca del lago de Amatitlan, encontrandose que seis de los ocho puntos de
monitoreo superan el valor de referencia considerado, lo que evidencia una
deficiente calidad del agua en estos cuerpos hidricos con respecto a este parametro.
Los rios que presentaron concentraciones inferiores al valor de referencia fueron el

rio Molino y el rio Pampumay.
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Los resultados indican que las concentraciones de grasas y aceites presentan
variaciones temporales, con incrementos durante la época seca y disminuciones en
la época lluviosa, probablemente asociadas a procesos de dilucién y arrastre. Cabe
destacar que el rio Pampumay es el unico cuerpo hidrico que mantiene
consistentemente bajos niveles de grasas y aceites a lo largo del periodo de

monitoreo.

MICROBIOLOGIA:

Sitio de Muestreo C:gic;rlr::s E. Coli
Rio Villalobos 1.50E+07 3.10E+06
Rio Pampumay 2.70E+03 1.30E+03
Rio Frutal Zacatal 1.80E+07 9.20E+06
Rio Pinula 3.80E+07 8.50E+06
Rio Molino 3.40E+06 5.70E+05
Rio Platanitos 6.80E+06 2.00E+06
Rio San Lucas 1.80E+06 7.10E+05
Rio Pansalic/Panchiguaja 6.20E+06 3.80E+06

Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.

Los analisis microbiolégicos ayudan a conocer cual es el estado de un cuerpo de
agua en cuanto a contaminacion fecal se refiere, especificamente en el analisis de
coliformes fecales y Escherichia coli, los cuales han sido ampliamente utilizados
para analizar la calidad de agua de un ecosistema (Gerba, 2009). Los resultados
correspondientes para el mes de enero indican que el rio con mayor contaminacién
fecal es el rio Pinula, teniendo valores de coliformes fecales 3.80E+07 UFC/100 ml.
La presencia de coliformes en los rios monitoreados indica contaminacién fecal
reciente, que ingresan a los ecosistemas acuaticos, sin ningun tratamiento previo.

Estos patéogenos se encuentran en grandes cantidades en los intestinos de
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mamiferos y otros organismos, por lo que la relacion es directa con las fuentes que

las producen (aguas residuales de areas urbanas e industriales) (Reddy, 2011).

En el mes de enero el rio Pampumay presentd niveles bajos de contaminacion
obteniendo un valor de 2.70E+03 UFC/100 ml, cabe mencionar que, debido a que
este cuerpo de agua lotico, esta ubicado en un area rural de la cuenca, el uso de
suelo y poca actividad antropica, hace que el mismo mantengan sus condiciones
ecoldgicas. Este recurso hidrico a pesar de su condicién fisicoquimica y presencia
de coliformes no debe usarse para consumo humano sin un tratamiento previo, Esta
condicion puede llegar a representar un problema de salud si el recurso es utilizado

para actividades de recreacion.

METALES PESADOS

Sitio Profundidad | Arsénico | Cadmio Ctr;ranlo Plomo | Mercurio | Cobre Niquel Zinc Hierro
(m) (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (mg/lL) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
Rio PR 0.0030 0.029 ND ND ND ND 1.8550
. 0 PR
Villalobos
Rio 0 PR 0.0003 PR 0.008 ND ND ND ND ND
Pampumay
. PR 0.0018 PR 0.031 ND ND <0.3587 ND 6.3020
Rio Frutal 0
I PR 0.0019 PR 0.026 ND ND ND ND 0.7790
Rio Pinula 0
, . PR 0.0030 PR 0.039 ND ND ND ND <0.5985
Rio Molino 0
Rio 0 PR 0.0033 PR 0.040 ND <0.1569 ND ND 1.5780
Platanitos
Rio San 0 PR 0.0011 PR 0.011 ND <0.1569 | <0.3587 ND <0.5985
Lucas
. . PR 0.0013 PR 0.049 ND ND ND ND 3.6510
Rio Pansalic 0

Fuente: Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del lago, 2026.
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Los resultados de cadmio se encontraron en el rango de los 0.0003-0.0033 mg/L,
encontrandose el mayor valor en Rio Platanitos, y el valor menor en Rio Pampumay.
El valor de la media para enero de 2026 es de 0.0018 mg/L, siendo el valor del
Criterio de Calidad Nacional Recomendado segun referencia del U.S.E.P.A., de
0.00114 mg/L para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (Guatemala
carece de normativa nacional); siendo el limite de cuantificacion de la metodologia,
de 0.0002 mg/L.

Los resultados de plomo se encontraron en el rango de los 0.008-0.040 mglL,
encontrandose el mayor valor en Rio Platanitos, y el valor menor en Rio Pampumay.
El valor de la media para enero de 2026 es de 0.024 mg/L , siendo el valor del
Criterio de Calidad Nacional Recomendado segun referencia del U.S.E.P.A., de
0.015 mg/L para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (Guatemala carece
de normativa nacional), aunque se insiste en que no existe nivel seguro de
contaminaciéon para plomo, siendo la meta a alcanzar de 0 mg/L. El limite de
cuantificacion de la metodologia, de 0.002 mg/L. Los valores de concentracion para
mercurio, cobre y cinc no fueron detectables por medio del método utilizado. El
niquel en todos los puntos excepto en Rio Frutal, fue no detectable. En dicho punto
el resultado fue detectable, pero menor que el limite cuantificaciéon del método, el
cual es 0.3587 mg/L.

El hierro en el punto del Rio Pampumay fue no detectable. En los puntos de los rios
Villalobos, Frutal, Pinula y Platanitos se encontré en el rango entre 0.7790-6.3020
mg/L. En el Rio Frutal se encontrd la mayor concentracién, debido al mayor arrastre
de material sedimentable arcilloso en dicho rio. En el rio Molino, el resultado fue
detectable pero menor que el limite cuantificacion del método, el cual es 0.5985
mg/L.

Debido al agotamiento del suministro de gas argon disponible en el laboratorio, no
fue posible concluir con los analisis de arsénico y cromo totales. Estos se estaran

reportando en el siguiente informe.
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TEMP

COMPUESTOS ORGANICOS DETECTADOS POR CROMATOGRAFIA DE

GASES
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Clasificacion de sustancias detectadas en los
principales rios de la cuenca del lago de
Amatitlan, Enero 2026

PESTICIDAS | 0O
PUP mmmm 38
PLASTIC s 20
PAH 1 1
LIPID s 30
INDU mmmm 10
HIDRO I 68
FRA Wl 5
FLUOR mmm 7
CLORO W 10
BROMO m 3
BIOCIDA 1 1
ALQUIBENCENO mmm 7
ALCOHOL s 30

Las sustancias han sido clasificadas en grupos para estudiar sustancias que estan
estrechamente ligadas a las actividades antropicas. El grupo de sustancias mas
abundante es el de Hidrocarburos (alifaticos y aromaticos), con un 49 % de
presencia en el Lago y un 36% en rios. Esta es una tendencia general para las
aguas del Lago de Amatitlan y la cuenca. Sin embargo, varian mucho respecto al

tiempo.

Se lograron identificar varias sustancias del grupo productos de uso personal, que
estan directamente relacionadas con contaminacion de origen doméstico, como

bloqueadores solares, tensoactivos, fragancias y alquilbencenos.

Respecto a los principales rios tributarios el que presenta mayor aporte de

sustancias diferentes es el rio Pinula con 122 sustancias.
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No se detectaron residuos de pesticidas en ninguna de las muestras, sin embargo,
se continua con la vigilancia. Se detectaron residuos de otras sustancias de

importancia eco toxicolégica como PAH y sustancias Halogenadas, pero ninguna

en niveles considerables.

. _______________________________________________ Il
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Ficha de Seguimiento y Evaluacion a nivel Estratégico

Ficha del indicador

Division y/o Unidad

Responsable Division de Control, Calidad Ambiental y Manejo de lagos

Nombre del Indicador | Estado ecoldgico de la cuenca y del Lago de Amatitlan monitoreado a través de
analisis de la calidad del agua y parametros biologicos

Categoria del Indicador Resultado Institucional (No cambia)

Contribuir al mantenimiento de los ecosistemas naturales, la reforestacion, la
proteccion de cuencas hidrograficas, el mantenimiento del balance hidrico, la
reduccion de desastres por deslaves y erosion de suelos y la conservacion de la
biodiversidad, lo cual se considera como parte de la solucion a la mitigacion y
adaptacion al cambio climético.

Linea Estratégica de la
Politica General
Asociada “Cuidado de
la Naturaleza”,

Politica Publica

. Politica de Conservacion, Proteccion y Mejoramiento Ambiental
Asociada

Se realiz6 el monitoreo y andlisis de la calidad de agua de los principales cuerpos
hidricos de la cuenca tributaria y del lago de Amatitlan con el fin de evaluar la
calidad de agua de los mismos a través de diferentes analisis que se realizan en el
Laboratorio de Aguas y Solidos de la Division de Control, Calidad Ambiental y
Manejo de lagos,

Descripcion del
Indicador

Numero datos ejecutados mensual / Total de meta programada mensual *

Férmula de caleulo 100= nivel de avance que se logroé en el mes

Municipio Impactado Amatitlan, Villa Canales, Villa Nueva, San Lucas y Mixco

Se realizaron los monitoreos al lago de Amatitlan y los principales rios
tributarios de la cuenca, asi como, los analisis fisicoquimicos, microbioldgicos,
microcistinas y metales pesados para la evaluacion de la calidad de agua.

Ampliacion Técnica
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Metodologia de Ejecucion

Informe mensual, cadenas de custodia, parametros in situ, 6rdenes
de analisis,

www.amsa.gob.gt
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